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Èíäèâèäóàëüíîå çàäàíèå íà ãðàôû

Âñå çàäà÷è âçÿòû èç êíèãè Â. Í. Êàñüÿíîâà ¾Êóðñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íà Ïàñêàëå â çàäà÷àõ è óïðàæíåíèÿõ¿ (Íîâîñèáèðñê, ÍÃÓ, 2001).

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì

Îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà: N 6 100. Âõîäíûå äàííûå
÷èòàþòñÿ èç ôàéëà input.txt, ãðàô â ôàéëå çàäà¼òñÿ â âèäå ñïèñêà
ð¼áåð, ïðè÷¼ì îäíà ñòðîêà çàäà¼ò îäíî ðåáðî:

- ïî 2 ÷èñëà â ñòðîêå: íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà � äëÿ
íåâçâåøåííîãî ãðàôà;

- ïî 3 ÷èñëà â ñòðîêå: íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà, âåñ
ðåáðà � äëÿ âçâåøåííîãî ãðàôà.

Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî âû è â ïðîãðàììå äîëæíû ðàáîòàòü ñî ñïèñêàìè. Åñ-
ëè âàì óäîáíî, ñðàçó ïðè ÷òåíèè ôàéëà çàïîëíÿéòå ìàòðèöó ñìåæíîñòè
N ×N è ðàáîòàéòå ñ íåé. Ãëàâíîå, ÷òîáû ïðè òåñòèðîâàíèè ïðîãðàììû
âî âõîäíîé ôàéë íå íóæíî áûëî ââîäèòü íèêàêèõ ìàòðèö: çàäàâàòü ãðàô
ñïèñêîì ð¼áåð ÷åëîâåêó íàìíîãî óäîáíåå, ÷åì ìàòðèöåé ñìåæíîñòè.

Çàäà÷è

1. Àõìåòîâà Ëýéñàí

Ïðàâèëüíîé ðàñêðàñêîé âåðøèí ãðàôà G = (V, E) â k öâåòîâ íàçû-
âàåòñÿ òàêîå îòîáðàæåíèå c : V → {1 . . . k}, ÷òî

c(i) 6= c(j) äëÿ ëþáîãî ðåáðà {i, j} ∈ E.

×èñëî c(i) íàçûâàåòñÿ öâåòîì âåðøèíû i. Âûÿñíèòå, ìîæíî ëè
ðàñêðàñèòü äàííûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô â 2 öâåòà, è âûâåäèòå
ýòó ðàñêðàñêó, åñëè ìîæíî.

2. Áàãàìàíøèí Èëüäàð

Íàéäèòå âñå âåðøèíû äàííîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, íåäîñòè-
æèìûå èç ïåðâîé âåðøèíû.
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3. Áëèíîâ Àëåêñàíäð

Äàíû íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô è íàòóðàëüíîå ÷èñëî
k. Íàéäèòå âñå âåðøèíû ãðàôà, ðàññòîÿíèå îò êîòîðûõ äî ïåðâîé
âåðøèíû ãðàôà ðàâíî k.

4. Ìóõèíà Àëèíà

Äëÿ äàííîãî ñâÿçíîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî âçâåøåííîãî ãðàôà G =
(V, E) íàéäèòå äèàìåòð ãðàôà:

D(G) = max
{i,j}∈E

L(i, j),

ãäå L(i, j) � äëèíà êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè i è j.

5. Ïîëåøêèí Ñåðãåé

Â äàííîì ñâÿçíîì íåîðèåíòèðîâàííîì âçâåøåííîì ãðàôå íàéäèòå
äëèíû êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó âñåìè ïàðàìè âåðøèí.

6. Ïîò¼ìêèí Âàñèëèé

Ïðîâåðüòå, ñîäåðæèò ëè äàííûé ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô
õîòÿ áû îäíóòî÷êó ñî÷ëåíåíèÿ, ò.å. âåðøèíó, ïðè óäàëåíèè êîòîðîé
èç ãðàôà â ãðàôå óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.

7. Ðàññîõèíà Àíàñòàñèÿ

Äàíû ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô è íàòóðàëü-
íîå ÷èñëî k. Âûÿñíèòå, åñòü ëè â äàííîì ãðàôå âåðøèíà, ðàññòîÿíèå
îò êîòîðîé äî êàæäîé âåðøèíû íå ïðåâûøàåò k.

8. Ðîäèîíîâ Âëàäèìèð

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå âåð-
øèíó ãðàôà, ñóììà äëèí êðàò÷àéøèõ ïóòåé îò êîòîðîé äî âñåõ
îñòàëüíûõ âåðøèí ãðàôà ìèíèìàëüíà.

9. Ñåì¼íîâ Àëåêñàíäð

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå êðàò-
÷àéøèå ïóòè îò ïåðâîé âåðøèíû äî âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí ãðàôà.
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10. Ñîêîëîâà Îëüãà

Ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â äàííîì íåîðèåíòè-
ðîâàííîì ãðàôå.

11. Ôåðòÿêîâà Àë¼íà

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòå, ñîäåðæèò ëè
îí õîòÿ áû îäèí ìîñò, ò.å. ðåáðî, ïðè óäàëåíèè êîòîðîãî â ãðàôå
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.
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